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(54) Prothesenschaft 

(57) Um bei einem modular aufgebauten Prothe- 
senschaft mit konischen Verbindungsflachen zur Festle- 
gung benachbarter Telle des Prothesenschaftes 
aneinander die gegenseitige Festlegung auch bei 
ungQnstigen ZugangsmSglichkeiten zu ermoglichen, 
wird vorgeschlagen, daB ein erstes Tell des Prothesen- 
schaftes eine zapfenformige Verlangerung trflgt, daB in 
einem benachbarten zweiten Tell des Prothesenschaf- 
tes eine Durchgangsbohrung zur Aufnahme der Verlan- 
gerung vorgesehen 1st, daB zwischen der Verlangerung 
einerseits und der Innenwand der Durchgangsbohrung 
andererseits ein sich in Richtung auf das erste Teil keil- 
fSrmig verengender Ringspalt angeordnet 1st, in den 
eine komplementar ausgebildete KlemmhOlse ein- 
taucht, und daB an der Verlangerung ein in Richtung auf 
das erste Teil bewegbares Spannelement gehalten ist, 
welches an der Klemmhulse anliegt und diese im 
gespannten Zustand in den Ringspalt eindrQckt. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrlfft einen modular aufge- 
bauten Prothesenschaft mit konischen Verbindungefla- 
chen zur Festlegung benachbarter Teile des s 
Prothesenschaftes aneinander. 
[0002] Insbesondere bei der zementfreien Implan- 
tation von Huftgelenkprothesen ist es notwendig, daB 
die Implantate moglichst genau mit der Markraumgeo- 
metrie des Patienten Qbereinstimmen, dies gilt ins- t 
besondere fur den Schaft der Femurprothese. In vielen 
Fallen wird dieser Schaft aus Einzelteilen zusammen- 
gesetzt, also modular aufgebaut, und dann ist es not- 
wendig, die Einzelteile der Schaftprothese dauerhaft zu 
verbinden. 1 
[0003] Es ist bekannt, Einzelteile einer modular auf- 
gebauten Schaftprothese mit einem konusformigen 
Zapfen zu versehen, der in eine konusformige, komple- 
mentare Ausnehmung des benachbarten Teiles klem- 
mend eingeschoben werden kann. Die Verbindung i 
erfolgt dabei entweder durch Selbsthemmung oder 
auch unter Mithilfe eines Zugankers, der durch geelg- 
nete Spannmittel die beiden Teile gegeneinander 
spannt. 

[0004] Es ist Aufgabe der Erfindung, einen gat- 
tungsgemaBen Prothesenschaft so auszugestalten, 
daB auch unter erschwerten Zugangsbedingungen 
zuverlassig eine Verbindung von zwei benachbarten 
Teilen des Prothesenschaftes erreicht werden kann. 
[0005] Diese Aufgabe wird bei einem Prothesen- 30 
schaft der eingangs beschriebenen Art erfindungsge- 
maB dadurch gelost, daB ein erstes Teil des 
Prothesenschaftes eine zapfenfSrmige Verlangerung 
tragt, daB in einem benachbarten zweiten Teil des Pro- 
thesenschaftes eine Durchgangsbohrung zur Auf- 35 
nahme der Verlangerung vorgesehen ist, daB zwischen 
der Verlangerung einerseits und der Innenwand der 
Durchgangsbohrung andererseits ein sich in Richtung 
auf das erste Teil keilformig verengender Ringspalt 
angeordnet ist, in den eine komplementar ausgebildete * 
KlemmhQlse eintaucht, und daB an der Verlangerung 
ein in Richtung auf das erste Teil bewegbares Spann- 
element gehatten ist, welches an der Klemmhulse 
anliegt und diese in gespanntem Zustand in den Ring- 
spalt eindruckt. 

[0006] Die Festlegung der beiden Teile des Prothe- 
senschaftes aneinander erfolgt also in diesem Falle 
durch Klemmung, die durch das kraftige Eindrucken der 
Klemmhulse in den keilformigen Ringspalt erzeugt wird. 
[0007] Die zapfenfSrmige Verlangerung kann im £ 
Bereich des Ringspaltes insbesondere kreiszylindrisch 
ausgebildetsein, so daB der Ringspalt dadurch gebildet 
wird, daB die Innenwand der Durchgangsbohrung sich 
in Richtung auf das erste Teil konisch verjungt. 
[0008] Bei einer bevorzugten Ausfuhrungsform 55 
weist die zapfenfSrmige Verlangerung auf ihrer dem 
ersten Teil zugewandten Seite einen sich in Richtung 
zum Ringspalt hin konisch verjungenden Abschnitt auf, 



der an einem komplementaren, sich in Richtung zum 
ersten Teil konisch erweiternden Abschnitt der Innen- 
wand der Durchgangsbohrung anliegt. Auf diese Weise 
wirken zwei konische Anlageflachen gemeinsam bei 
der Festlegung der beiden Teile mit, wobei diese koni- 
schen Anlageflachen sich in entgegengesetzter Rich- 
tung 6ffnen und wobei an einer dieser konischen 
Anlageflachen die eingepreBte Klemmhulse anliegt. 
[0009] Die Durchgangsbohrung kann bei einem 
ersten Ausfuhrungsbeispiel selbst so ausgebildet sein, 
daB sie diese konischen Anlageflachen oder zumindest 
eine der beiden konischen Anlageflachen aufweist, so 
daB die Klemmhulse unmittelbar zwischen die zapfen- 
fSrmige Verlangerung des einen Teils einerseits und die 
konische Anlageflache des zweiten Teils andererseits 
eintaucht. 

[0010] Bei einem ebenfalls bevorzugten Ausfuh- 
rungsbeispiel kann jedoch vorgesehen sein, daB die 
Innenwand der Durchgangsbohrung im Bereich der 
zapfenfSrmigen Verlangerung von einer diese umge- 
benden, an der AuBenseite kreiszylindrischen Hulse 
gebildet wird, die in die ebenfalls kreiszylindrische 
Durchgangsbohrung eintaucht. Die konische Anlagefla- 
che oder die konischen Anlageflachen des zweiten Teils 
werden also nicht durch dieses selbst ausgebildet, son- 
dern durch eine dunne HQIse, die in die zylindrische 
Durchgangsbohrung eingeschoben ist und die somit die 
Innenwand der Durchgangsbohrung in dem die Verlan- 
gerung des ersten Teils umgebenden Bereich verengt. 
Die Innenwand der Hulse bildet in diesem Bereich die 
Innenwand der Durchgangsbohrung aus, die aber nicht 
einstuckig mit dem zweiten Teil des Prothesenschaftes 
ausgebildet ist. 

[0011] Die Festlegung der beiden Teile des Prothe- 
senschaftes aneinander erfolgt bei diesem Ausfuh- 
rungsbeispiel dadurch, daB durch das Einschieben der 
Klemmhulse in den keilfSrmigen Ringspalt die Verlan- 
gerung gegenuber der Innenwand der Hulse verklemmt 
wird, auBerdem wird die HQIse in diesem Bereich auf ge- 
weitet und wird klemmend gegen die zylindrische 
Durchgangsbohrung des zweiten Teils des Prothesen- 
schaftes gepreBt. 

[0012] Dabei ist es vorteiihaft, wenn die Hulse 
zumindest im Bereich des Ringspaltes vom Rand aus- 
gehende, achsparallele Einschnitte aufweist, dies 
erleichtert das Auseinanderdrucken der Hulse im 
Bereich des Ringspaltes. 

[0013] Grundsatzlich ist denkbar, das Spannele- 
ment als Spannschraube mit AuBengewinde auszubil- 
den. GemaB einer bevorzugten Ausfuhrungsform ist 
das Spannelement eine Spannmutter mit Innenge- 
winde, die auf einen Gewindezapfen am Ende der Ver- 
langerung aufgeschraubt ist. 

[0014] GemaB einer bevorzugten Ausfuhrungsform 
ist dabei vorgesehen, daB die Spannmutter an ihrem 
dem Ringspalt abgewandten Ende einen Eindrehab- 
schnitt mit Anlageflachen fur ein Eindrehwerkzeug tragt, 
der uber eine Sollbruchstelle mit dem ubrigen Teil der 
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Spannmutter verbunden ist Eine solche Ausgestaltung 
ermSgllcht es, die Spannmutter mit einem genau defi- 
nierten Drehmoment anzuziehen. Beim Erreichen die- 
ses maximalen Drehmomentes schert der 
Eindrehabschnitt im Bereich der Sollbruchstelle ab, und 5 
damit ist sichergestellt, daB auch die Klemmhulse mi 
genau vorbestimmter Axialkraft in den Rmgspalt 
gepreBtwird. 

[0015] Die Anlageflachen konnen dabei durch 
einen Innenmehrkantgebildetwerden. « 
[00161 Es ist gOnstig, wenn die Sollbruchstelle in 
H6he des Endes der Durchgangsbohrung angeordnet 
ist so daB die Durchgangsbohrung durch den verblei- 
be'nden Teil der Spannmutter bOndig abgeschlossen 

10017] Bei einer bevorzugten Ausfuhrungsform ist 
vorgesehen, daB in der Spannmutter ein Anlagenfla- 
chen fOr ein Ausdrehwerkzeug aufweisender Innen- 
. mehrkant angeordnet ist, der nach Enttemunj , des 
Eindrehabschnittes zuganglich ist D.es ermbghcht das 20 
nachtragliche Losen der miteinander verbundenen Telle 
des Prothesenschaftes. 

rooiSl GOnstig ist es dabei, wenn der Innenmehr- 
kant fflr das Ausdrehwerkzeug durch eine Verlangerung 
des innenmehrkantes im Eindrehabschnrtt gebildet 25 

nmq Bei einer bevorzugten Ausfuhrungsform ist 
vorqesehen, daB zwischen dem Eindrehabschnrtt und 
dem ubrigen Teil der Spannmutter eine kemenformige 
Aufnahme fur den Eindrehabschn'rtt zwischen sich auf- 30 
nehmende Halteelemente eines Eindrehwerkzeuges 
angeordnet sind. Ein solches Eindrehwerkzeug kann 
sornrt mittels dieser Haltearme den Eindrehabschnrtt 
zwischen sich halten, der nach dem Abscheren auf 
diese Weise nicht verloren geht, sondern mrt dem Ein- 
drehwerkzeug aus dem Operationsbereich entfernt 

werden kann. , , 

[0020] DemgemaB bezieht sich die Erfindung auch 
auf ein Eindrehwerkzeug fur eine solche Spannmutter, 
bei welchem vorgesehen ist, daB es einen Ansch ag 40 
aufweist, der die Eintauchtiefe von an den Anlagefla- 
chen der Spannmutter anliegenden Mitnahmeflachen 
auf den Eindrehabschnrtt begrenzt. Dies stellt sicher, 
daB auch bei einer in den Obrigen Teil der Spannmutter 
verlangerten Innenmehrkantausnehmung das Eindreh- « 
werkzeug drehfest nur mit dem Eindrehabschnrtt ver- 
bunden wird, so daB die Funktion der Sollbruchstelle 
gewahrleistetist. «„ 
ra021l Es ist auch vorteilhaft, wenn em solches Ein- 
drehwerkzeug an seinem Ende fingerf5rmige Halteele- so 
mente tragt, die den Eindrehabschnrtt der Spannmutter 
zwischen sichfesthalten, wenn dieserbei Erreichen des 
maximalen Drehmomentes von der Dbrigen Spannmut- 
ter getrennt wird. ,»_„„„ « 
[0022] Die fingerformigen Halteelemente k6nnen 55 
dabei an ihren freien Enden VorsprOnge tragen, die den 
Eindrehabschnitt der Spannmutter umgrerfen, so daB 
die Sicherheit erhoht wird, mft der der Eindrehabschnitt 



am Eindrehwerkzeug festgelegt wird. 
[0023] Die nachfolgende Beschreibung bevorzugter 
AusfOhrungsformen der Erfindung dient im Zusammen- 
hang mit der Zeichnung der naheren Erlauterung. Es 
zeigen: 



Fiqur 1 • eine Teilseitenansicht eines teilweise auf- 
gebrochen dargestellten Prothesenschaf- 
tes mit aufgesetztem Eindrehwerkzeug; 

Fiaur 2- eine Ansicht ahnlich Figur 1 nach dem Ver- 
spannen der Einzelteile des Prothesen- 
schaftes und 

Figur 3: eine Ansicht Shnlich Figur 2 bei einem 
abgewandelten AusfOhrungsbeispiel eines 
Prothesenschaftes. 

[0024] Der in der Zeichnung dargestellte Prothe- 
senschaft ist im wesentlichen aus zwei Teilen aufge- 
baut, namlich einem Stiel 1 und einem Oberteil 2, 
welches einen seitlich abstehenden Verbindungszapfen 
3 f Or eine in der Zeichnung nicht dargestellte Gelenkku- 

ra0251 Zur Veitindung des Stieles 1 mit dem Ober- 
teil 2 ist das Oberteil 2 mit einer zyllndrischen Durch- 
gangsbohrung 4 versehen, die dieses vollstandig 
durchsetzt. Der Stiel 1 tragt an seiner Oberseite e.ne 
zapfenfermige Verlangerung 5 mit einem ersten, 
konisch ausgebildeten Abschn'rtt 6, dessen Durchmes- 
ser in Richtung auf das freie Ende der VerlSngerung 5 
abnimmt, mit einem sich an den konischen Abschnitt 8 
anschlieBenden zylindrischen Abschnitt 7 und mit 
einem AuBengewindezapfen 8. 
[00261 Die Verlangerung 5 wird umgeben von einer 
dQnnwandigen HOIse 9 mit einer kreiszylindrischen 
AuBenflache 10 und mit einer ebenfalls kreiszyl.ndn- 
schen Innenflache 1 1, die sich jeweils zu den Enden der 
HOIse 9 hin konisch erweitert und dort konische Anlage- 
flachen 12 bzw. 13 ausbildet. Die untere konische Anla- 
geflache 1 3 ist dabei komplementar ausgeblldet zu dem 
konischen Abschnitt 6 der Verlangerung 5, die obere 
konische Anlageflache 12 hingegen entfernt s«=h zum 
Rand der HOIse 9 hin immer mehr vom zylindrischen 
Abschnitt der Verlangerung 5 und bildet mit dieser 
gemeinsam einen keilfSrmigen Ringspalt 14 aus, der 
sich zum Rand der HOIse hin erweitert 
[00271 In diesen Ringspalt 14 ist eine der Quer- 
schnittsform des Ringspaltes 14 komplementare 
KlemmhOlse 15 eingeschoben, die Ober den Rand der 
HOIse 9 aus dem Ringspalt 1 4 hervorsteht. 
[0028] Auf den AuBengewindezapfen 8 ist e.ne mrt 
einem Innengewinde 16 versehene Spannmutter 17 
aufgeschraubt die in die Durchgangsbohrung 4 ein- 
taucht und diese ausfOllt. 

[00291 Diese Spannmutter 17 weist einen unteren 
Spannbereich 18 auf und einen oberen Eindrehbereich 
19 die durch eine umlaufende Ringkerbe 20 vone.nan- 
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der getrennt sind. Im Bereich de Ringkerbe 20 sind der 
Spannbereich 18 und der Eindrehbereich 19 nur durch 
einen schmalen Materialsteg 21 miteinander verbun- 
den, so daB in diesem Bereich eine Sollbruchstelle ent- 
steht. In axialer Ausrichtung mit dem Innengewinde 16 
ist an der Oberse'rte der Spannmutter 1 7 ein Innenmehr- 
kant 22 in die Spannmutter 17 eingearbeitet, dessen 
Innenflachen Anlageflachen fur Ein- und Ausdrehwerk- 
zeuge bilden. Der Innenmehrkant 22 ist so tief, daB er 
den Eindrehbereich 19 vollstandig durchsetzt und teil- 
weise in den Spannbereich 18 eintaucht. 
[0030] Zur Verbindung des Stieles 1 mit dem Ober- 
teil 2 wird der Stiel 1 mit der Verlangerung 5 in die 
Durchgangsbohrung 4 eingeschoben, in den Zwischen- 
raum zwischen Verlangerung 5 und Durchgangsboh- 
rung 4 wird die Hulse 9 eingefuhrt, wobei es 
grundsatzlich auch mSglich ist, die Hulse 9 von Anfang 
an auf die Verlangerung 5 aufzuschieben und den Stiel 
1 erst dann in die Durchgangsbohrung 4 einzufOhren. 
[0031] In den Ringspalt 14 wird dann die Klemm- 
hulse 15 eingelegt, und die Spannmutter 17 wird auf 
den AuBengewindezapfen 8 aufgeschraubt, wobei sich 
die Unterkante der Spannmutter 17 an die Oberkante 
der Klemmhulse 1 5 anlegt und diese beim weiteren Auf- 
schrauben in den Ringspalt 14 einpreBt. Durch diese 
Pressung wird der Ringspalt 14 aufgeweitet, und dies 
fuhrt einmal zu einer Verklemmung der Verlangerung 5 
relativ zur Hulse 9 und zum anderen zu einer Aufwei- 
tung der Hulse 9, die sich dadurch gegenOber der 
Durchgangsbohrung 4 verklemmt. AuBerdem wird die 
Verlangerung 5 dadurch kraftig in die Hulse 9 hineinge- 
zogen, so daB der konische Abschnitt 6 der Verlange- 
rung 5 kraftig gegen die konische Anlageflache 12 der 
Hulse 9 gepreBt wird, die dadurch ebenfalls aufgeweitet 
und gegen die Durchgangsbohrung 4 gepreBt wird. 1ns- 
gesamt fuhrt diese doppelte Verklemmung zu einer 
sicheren axialen Festlegung der Verlangerung 5 in der 
Durchgangsbohrung 4. 

[0032] Die Spannmutter 1 7 wird mit einem defimer- 
ten Drehmoment eingedreht. Dies kann beispielsweise 
dadurch erfolgen, daB ein an sich bekannter Drehmo- 
mentenschlussel verwendet wird. 
[0033] Bei der speziellen Ausgestaltung der Spann- 
mutter die oben beschrieben worden ist, ist dies jedoch 
nicht unbedingt notwendig, da beim Erreichen eines 
maximalen Drehmomentes die Sollbruchstelle im 
Bereich des Materialsteges 21 abgeschert wird, so daB 
ein weiteres Eindrehen unmoglich wird. 
[0034] Besonders vorteilhaft fur das Eindrehen der 
Spannmutter 17 ist dabei ein Eindrehwerkzeug 23, wie 
es in den Figuren 1 und 2 dargestellt ist. Dieses weist 
einen Eindrehdorn 24 auf, der komplementar zu dem 
Innenmehrkant 22 ausgebildet ist und dessen Lange 
nur so groB gewahlt ist, daB er in den Eindrehbereich 1 9 
eintaucht, nicht aber bis in den Spannbereich 18 reicht. 
Dies wird beispielsweise dadurch sichergestellt, daB 
sich das Eindrehwerkzeug 23 stufenformig erweitert 
und mit der dadurch ausgebildeten Stufe 25 an der 



Oberseite des Eindrehbereiches 19 auf der Spannmut- 
ter 17 aufsitzt. 

[0035] Das Eindrehwerkzeug 23 tr&gt an seinem 
Ende mehrere uber den Umfang verteilte, achsparalleie 
5 Haltefmger 26, die an ihrem freien Ende nach innen 
gerichtete VorsprQnge 27 aufweisen. Setzt man das 
Eindrehwerkzeug 23 mit dem Eindrehdorn 24 so an die 
Spannmutter 17 an, daB der Eindrehdorn 24 in den 
Innenmehrkant 22 des Eindrehbereiches 19 eintaucht, 
10 so legen sich die Haltefmger 26 an die AuBenseite des 
Eindrehbereichs 19 an, die Vorsprunge 27 tauchen in 
die Ringkerbe 20 ein. 

[0036] Beim Erreichen des maximalen Eindrehmo- 
mentes bricht die Sollbruchstelle, der dadurch von der 
is ubrigen Spannmutter 17 getrennte Eindrehbereich 19 
bleibt nach der Abtrennung mit dem Eindrehwerkzeug 
23 verbunden, da die Haltefmger 26 mit den in die Ring- 
kerbe 20 eingreifenden Vorsprungen 27 diesen Ein- 
drehbereich 19 festhalten. Dadurch ist sichergestellt, 
20 daB der Eindrehbereich 19 nach dem Abtrennen nicht 
im Operationsbereich verlorengeht. 
[00371 Nach dem Verbinden der beiden Teile des 
Prothesenschaftes in der beschriebenen Weise wird die 
Durchgangsbohrung 4 am oberen Ende durch den em- 
25 geschraubten Spannbereich 18 der Spannmutter 17 
bOndig abgesch lessen, die Spannmutter 17 hat somit 
gleichzeitig die Funktion eines VerschluBstopfens. 
[0038] Durch den in den Spannbereich 18 eintau- 
chenden Teil des Innenmehrkantes 22 ist es jederzeit 
30 mdglich, mit einem geeigneten Ausdrehwerkzeug die 
Spannmutter 17 wieder vom AuBengewindezapfen 8 
abzuschrauben und damit die beschriebene Verbin- 
dung zu losen. 

[0039] Bei dem Ausfuhrungsbeispiel der Figur 3 ist 
35 ein sehr ahnlicher Aufbau gewahlt, einander entspre- 
chende Teile tragen daher dieselben Bezugszeichen. 
Das Ausfuhrungsbeispiel der Figur 3 unterscheidet sich 
von dem der Figuren 1 und 2 lediglich dadurch, daB die 
Hulse 9 fehlt und daB statt dessen die Innenwand der 
40 Durchgangsbohrung 4 nicht kreiszylindrisch ausgebil- 
det ist sondern im Bereich der Verlangerung 5 entspre- 
chend der Innenwand der Hulse 9 beim 
Ausfuhrungsbeispiel der Figuren 1 und 2 konturiert ist. 
Die Innenwand der Durchgangsbohrung 4 weist also 
45 eine Durchgangsbohrung auf, in der sich von unten 
nach oben ein sich konisch verengender Abschnitt 28, 
ein kreiszylindrischer Abschnitt 29, ein sich konisch 
erweiternder Abschnitt 30 und ein zylindrischer 
Abschnitt 31 mit groBerem AuBendurchmesser anein- 
so ander anschlieBen. Der konische Abschnitt 28 liegt 
dabei dem konischen Abschnitt 6 der Verlangerung 5 
gegenuber, der konische Abschnitt 30 bildet zusammen 
mit dem zylindrischen Abschnitt 7 der Verlangerung 5 
den Ringspalt 1 4 aus. 
55 [0040] Montage und Demontage des Prothesen- 
schafts der Figur 3 erfolgen in gleicher Weise wie bei 
dem Prothesenschaft der Figuren 1 und 2. 
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Patentanspruche 

1. Modular aufgebauter Prothesenschaft mit koni- 
schen Verbindungsflachen zur Festlegung benach- 
barter Teile des Prothesenschaftes aneinander, s 
dadurch gekennzeichnet, daB ein erstes Teil (1) 
des Prothesenschaftes eine zapfenfdrmige Verlan- 
gerung (5) tragt, da3 in einem benachbarten zwei- 
ten Teil (2) des Prothesenschaftes eine 
Durchgangsbohrung (4) zur Aufnahme der Verlan- 1 
gerung (5) vorgesehen ist, daB zwischen der Ver- 
iangerung (5) einerseits und der Innenwand (12; 
30) der Durchgangsbohrung (4) andererseits ein 
sich in Richtung auf das erste Teil (1) keilfSrmig ver- 
engender Ringspalt (1 4) angeordnet ist, in den eine 
komplementar ausgebildete Klemmhulse (15) ein- 
taucht, und daB an der Veriangerung (5) ein in 
Richtung auf das erste Teil (1) bewegbares Spann- 
element (17) gehalten ist, welches an der Klemm- 
hulse (15) anliegt und diese im gespannten 
Zustand in den Ringspalt (14) eindriickt. 

2. Prothesenschaft nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die zapfenfdrmige Veriange- 
rung (5) im Bereich des Ringspaltes (14) kreiszylin- 
drisch ausgebildet ist. 

3. Prothesenschaft nach einem der Anspruche 1 oder 
2, dadurch gekennzeichnet, daB die zapfenfOrmige 
Veriangerung (5) auf ihrer dem ersten Teil (1) zuge- 
wandten Seite einen sich in Richtung zum Ring- 
spalt (14) hin konisch verjungenden Abschnitt (6) 
aufweist, der an einem komplementaren, sich in 
Richtung zum ersten Teil (1) konisch erweiternden 
Abschnitt (13; 28) der Durchgangsbohrung (4) 
anliegt. 

4. Prothesenschaft nach einem der voranstehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Innenwand (11, 12, 13) der Durchgangsbohrung (4) 
im Bereich der zapfenf6rmigen Veriangerung (5) 
von einer diese umgebenden, an der AuBenseite 
(10) kreiszylindrischen Hulse (9) gebildet wird, die 
in die ebenfalls kreiszylindrische Durchgangsboh- 
rung (4) eintaucht. 

5. Prothesenschaft nach Anspruch 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Hulse (9) zumindest im 
Bereich des Ringspaltes (14) vom Rand ausge- 
hende achsparallele Einschnitte aufweist. 

6. Prothesenschaft nach einem der voranstehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Spannelement eine Spannmutter (17) mit Innenge- 
winde (16) ist, die auf einen Gewindezapfen (8) am 
Ende der Veriangerung (5) aufgeschraubt ist. 

7. Prothesenschaft nach Anspruch 6, dadurch 



gekennzeichnet, daB die Spannmutter (17) an 
ihrem dem Ringspalt (14) abgewandten Ende einen 
Eindrehabschnitt (1 9) mit Anlageflachen (22) fur ein 
Eindrehwerkzeug (23) tragt, der uber eine Soll- 
bruchstelle (21) mit dem Qbrigen Teil der Spann- 
mutter (17) verbundenist 

8. Prothesenschaft nach Anspruch 7, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Anlageflachen durch 

o einen Innenmehrkant (22) gebildet werden. 

9. Prothesenschaft nach Anspruch 7 oder 8, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Sollbruchstelle (21) in 
H&he des Endes der Durchgangsbohrung (4) ange- 
rs ordnet ist. 

10. Prothesenschaft nach einem der Anspruche 7 bis 
9, dadurch gekennzeichnet, daB in der Spannmut- 
ter (1 7) ein Anlageflachen fur ein Ausdrehwerkzeug 

20 aufweisender Innenmehrkant (22) angeordnet ist, 
der nach Entfernung des EindrehabschnMes (19) 
zuganglich ist. 

11. Prothesenschaft nach einem der Anspruche 8 und 
25 10, dadurch gekennzeichnet, daB der Innenmehr- 
kant (22) fur das Ausdrehwerkzeug durch eine Ver- 
iangerung des Innenmehrkants (22) im 
Eindrehabschnitt (19) gebildet wird. 

30 12. Prothesenschaft nach einem der Anspruche 7 bis 
11, dadurch gekennzeichnet, daB. zwischen dem 
Eindrehabschnitt (19) und dem GbrigenTei! (18) der 
Spannmutter (17) eine kerbenformige Aufnahme 
(20) fur den Eindrehabschnitt (19) zwischen sich 

35 aufnehmende Halteelemente (26) eines Eindreh- 
werkzeuges (23) angeordnet sind. 

13. Eindrehwerkzeug fur eine Spannmutter (17) nach 
einem der AnsprOche 7 bis 12, dadurch gekenn- 
40 zeichnet, daB es einen Anschlag (25) aufweist, der 
die Eintauchtiefe von an den Anlageflachen (22) 
der Spannmutter (17) anliegenden Mitnahmefla- 
chen (24) auf den Eindrehabschnitt (19) begrenzt. 

45 14. Eindrehwerkzeug nach Anspruch 13, dadurch 
gekennzeichnet, daB es an seinem Ende fingerfor- 
mige Halteelemente (26) tragt, die den Eindrehab- 
schnitt (19) der Spannmutter (17) zwischen sich 
festhalten. 

50 

15. Eindrehwerkzeug nach Anspruch 14, dadurch 
gekennzeichnet, daB die fingerformigen Halteele- 
mente (26) an ihren freien Enden Vorsprunge (27) 
tragen, die den Eindrehabschnitt (19) der Spann- 
55 mutter (17) umgreifen. 
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